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(g) Hochtransparente schlagzahe Formmassen auf der Basis von Polyvinylchlorid 

Hochtransparente schlagzahe Formmassen auf der Basis 
von Polyvinylchlorid enthalten als schlagzAh machende Kom- 
ponente Polymeilsate von Monomeren der tolgenden Forme! 

CH 2 • CH 

O - C - O - R - (^y . 



in der R elnen geradkettlgen Oder verzweigten Alkytenrest mit 
3 ore 8 Kohlenstoffatomen bedeutet. weteher gegebenenfalls 
1 bis 3 Ethersauerstoff atome enthalt (32 1 6 989) 
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Paicntansprttche: 

1. Hochtransparente schlagzahe Formmassen auf dor Uasis von Pol; 
vinyl chloric! oder zumindest 70 Go\vichtspro/.cnt aus Vinylohlorid- 
Kinheitcn bestehendcn Mischpolymeren, enthaltend als schtag/.*!!. 
raachcndo Komponente Polymorisate von Monomrron der fol^un- 
den Pormel 



CH = CH 
2 i 

O = C - O - R - f ^ , in der 



R einen gcradkettigon oder vcrzweigten Alkylenrcst mit 3 bis 8 
Kohlensloffatomer bedcutet, wclcher gegebenenfalls clurch 1 bis 2 
Ethorsauerstoffatome unterbrochen ist, wobci der geradkettige 
Anleil wenigstens 3 Kohlensloffatome enthajt. 

2. Hochtransparente schlagzahe Formmassen nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 



daG die schlagzah machende Komponente ein mittleres Molgew 



M w = 10 4 bis 5 • 10 8 besitzt. 



3. Plochtransparente schlagzahe Formmassen nach Anspruch 1 odur 2 
dadurch gekennzeichnet, 

da!3 sie die schlagzah machende Komponente in Mengen von 1 bis 
30 Gewichtsprozent, bezogen auf die Mischurig aus Pu'yvinylchlci- 
rid <bzw. Vinylchloridmischpolymerisat) unci schlagzah machende 
Komponente, enthaltcn. 



Jlochtransparenlc schlag/.ahe Formrnassen nach dun AnsprOchcn 
1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die schlagzah machcnde Komponente 0 bis 30 Gewichtsprozent 
aliphalischo Acrylsaureester mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen im 
Alkoholrest enthSlt. 

Hochtransparente schlagzahe Formmassen nach den Anspruchen 
1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die schlagzah machende Komponentc in Gegenwarl von ver- 
netzend wirkenden Verbindungen hergestellt wurde oder vor de- 
ren Einarbeitung mit vernetzend wirkenden Verbindungen umge- 
setzt wurde. 
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Hochtransparente schlagzahe Formmassen auf der Basis von Poly- 
vinylchlorid 

Modifizierte Polyvinylchlorid -Formmassen, die eine Schlagzahigkeit 
und eine gewisse Transparenz aufweisen, sind in der Literal ur be- 
reits bcschrieben worden. 



5 So wird gcmaG DE-AS 20 03 331 beispielsweise ein Pfropfpolymeres 
aus Vinylchlorid und chloricrtem Polyethylen hergestellt, welches 
Qberlcgone Eigenschaflen hinsichtlich Transparenz und Schlagfestig- 
keit besiizen soli (1. C. Spalte 1, Zeilen 1 bis 25).. Wie die nachfol- 
genden Vergleichsversuche zeigen, sind die Eigensrhaften dieses 
10 Pfropfpolymeren beztiglich Transparenz und Schlagfestigkeit jedoch 
durchaus verbesserungswUrdig. 

In der DE-AS 20 13 020 sind Pfropfmischpolymerisate bcschrieben, 
zu deren Herstellung zunachst eine Monomere n mischung aus Styroi 
15 oder (X -Methylstyrol in Gegenwart von vernetzend wirkenden Como- 
nomeren auf ein Butyl- oder 2-Ethylhexylacrylat-Polymerisai pfropf 
polymerisiert wird, woraufhin in Gegenwart des so cntstandencn 
Pfropfpolymeren die Polymerisation des Vinylchlorids in Suspension 
erfolgt. 

20 

Wie die nachfolgend gebrachten Vergleichsversuche ausweisen, las- 
sen sich so Poly vinylchlorid -Formmassen herstellen, wclche in bo- 
zug auf Transparenz und Schlagzahigkeit noch nicht zufriedenstelicnd 
sind. 

25 

Anderc I-iteratursieilen, wie beispielsweise DE-PS 26 21 522, be- 
schreibon transparenie schlagzahe Polyvinylchloricl-FormmasKi-u, 
deren Herstellung durch Mischen von Polyvinylchlorid, eineru Pfr-.pi 
polymeren und einein Copolymeren hergestellt wird, wobei das 
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Pfropf- und das Copolymero aus jeweils mindestens 3 Komponenten 
bestchcn und durch mehrstufige Polymerisation herzustellen sind. 
Angesichts dieser aufwendigcn Herstellungsweise stellt sich die Auf - 
gabc, hochschlagzfihe und hochtransparente Poly vinylchlorid -Form - 
5 masscn zur Verfttgung zu stellen, zu deren Herstcllung nur ein ver- 
gleichswcise geringer Aufwand nolwendig ist, 

Es wurden nun (iberraschcnderweise hochtransparente schlagzahe 
Formmassen auf der Basis von Polyvinylchlorid ocler zumindcst 70 
3 0 Gewichtsprozcnt aus Vinylchlorid -Einheiten bestehciiden Mischpoly- 
meren gefunden, welche als schlagzJih machende Komponente Poly- 
merisate von Monomeren der folgenden Formel 



CH 3 = CH 



30 



0=C-0-R- £~% * in der 



15 

R einen geradket tigen oder verzweigtcn Alkylenrest mit 3 bis 8 Koh- 
lenstoffatomen bc-deutet, welcher gegebonenfalls durch 1 bis 2 Ether - 
sauerstoffatome unterbrochen ist, wobei dc-r geradkettige Antcil wc- 
20 nigstcns 3 Kohlenstoffatome enthSlt, enthalten, 

Die schlagzSh machende Komponente hat ein mittleres Molgewicht 

M von 10 4 bis 5 • 10 8 , vorzugsweiso von 5 • 10 bis 5 • 10 . 
w 

25 Die hochtransparenten schlagzahen Formmassen .enthalten die schlag- 
zah machende Komponente in Mengen von 1 bis 30 Gewichtsprozcnt, 
vorzugsweise von 3 bis 15 Gewichtsprozcnt, bezogen auf die Mischung 
aus Polyvinylchlorid (bzw. Vinylchlorid mischpolymerisat) und schlae- 
zSh machende Komponenten. 



Die schlagzah muchendc Komponente enthfilt 0 bis 30 Gewichtsprozcnt 
aliphalische Acrylsaureester mit 4 bis 12 Kohlenstoffatumen im -M- 
koholrest. Die schlagzah machende Komponente kanri auch in Gegen- 



« * 



3216989 



* • • • 



m • * • 



O. Z. 3808 



wart vernctzend wirkender Verbindungen hergestellt sein odcr vor 
ihrer ICinarbeitung niit vernetzend wirkcnden Verbindungen umgesotzt 
werden. 

5 Die Polymerisation des Vinylchlorids kann in flblicher Weise vor sich 
" gehen. Es kSnnen dabei beliebig die Verfahren der Massepolyrnerisa- 
tion, Emulsions- oder Suspensionspolymerisation angewendet werdon, 
wie sie beispielsweise in der Monographic von Kainer, Polyvinylchlo- 
rid und Vinylchlorid-Mischpolymerisate , Springer- Verlag, Berlin/ 
10 Heidelberg/New York, (1965), auf den Seiten 1 bis 59 beschriebcn &ind. 

Die schlagfest machende Komponcnte ist ein Polymeres z. B, folgen- 
der Monomerer: 

15 3 -Phenyl-n-propyl-acrylat: 



CH 0 * CH 




20 



4 - P h e ny 1 - n -b u ty 1 - a c ry lat : 




25 



(3 -Phenyl -3 -methyl) -propyl -aery lat: 




30 



(3 -Phenyl -2 -methyl) -propyl-acrylat: 
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CH 2 = CH CHg 

O = C - O - CH 2 - CH - CH 2 - (/ \ 



(3 -Phenyl -1 -methyl) -propyl-acrylat: 



CH 2 - CH 

O = C - O - CH - CH 2 - CH 2 - (/ \ 
CH 3 



5 -Phenyl -n -pentyl -acrylat : 



CH 2 = CH 



O = C - O - CH 2 - CH 2 - CH 2 - CH 2 - CH 2 - 



6-Phenyl-n-hexyl-acrylat: 



CH 2 = CH 

O = C - O - CH 2 - CH 2 - CH 2 > CH 2 - CHg - CHg - Q> 



(6 -Phenyl -2 -ethyl) -hexylacrylat: 



CH 2 = CH 

O - C - O - CH 2 - CH - CH 2 - CH 2 - CHg - CH 2 - 

CH 3 



Benzyl-oxyisopropyl-acrylat: 



CH 2 = CH 



O = C - O - CH 2 - CH - O - CH 2 - £^ 



CH, 



2 -Phenylethyl-oxyethyl -acrylat: 
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CH_ » CH 



O = C - O - CH 2 - CH 2 - O - CH 2 - CH 2 - f\ 



3-Phenylpropyl-oxymethyl-acrylat: 



CH. • CH 



O = C - O - CH 2 - O - CH 2 - CH 2 - CH 2 - tf\ 



3-Phenylisopropyl-oxymethyl-acrylat: 



CH. = CH 

O « C - O - CH 2 - O - CH - CH 2 - f % 

CH 3 



B enzy 1 - oxypropy 1 -aery lat : 



CH 2 = CH 



O = C - O - CH 2 - CH 2 - CH 2 - O - CH 2 - 



2-Phenylethyl-oxymethyl-acrylat: 



CH- = CH 



O = C - O - CH 2 - O - CH 2 - CH 2 - 

Zugrundeliegende Alkohole k6nnen z. B. nach folgenden bereits be- 
schriebenen Methoden hergestellt werden: 



Das 3-Phenylpropanol-l kann aus Styrol durch Anlagerung von 2 
Mol Formaldehyd und anschlieflender Hydrierung hergestellt wer 
den (Organic Syntheses, Vol. IV, Seiten 786/787 und Seiten 798/ 
799). 



2. Das 4-Rienylbutanol-l kann aus G-Phenethylmagnesiumbromid und 
Ethylenoxid hergestellt werden (J. Am. Chem. Soc. 4&, 242). 



3. Das 1 -Methyl -3 -phenyl -propanol-1 kann man aus Methyl -(phenyl- 
5 ethyl) -keton durch Reduktion erhalten (Collect. Czech. Chem. 

Commun. 1976, 41 (8), 2264). 

4. 3 -Phenyl -3 -methyl -propanol-1 kann nach vorangegangener Trans- 
. metallierung durch Umsetzung der o^Natriumverbindung des 

10 Ethylbenzols mit Ethylenoxid erhalten werden (Japan. Kokai 

73 75 551 f 14.01.1972). 

5. Das 2-Methyl-3 -phenylpropanol-1 kann durch Alanat -Reduktion 
des Natriumsalzes von Benzylmalonsaurediethylester erhalten 

15 werden (Chem. Ber. 1970, 103 , 3771). 

6. Ethylenglykolmonophenethylether erhalt man aus 2-Phenylethanol 
und Ethylenoxid unter SSLurekatalyse (Bull. soc. Chem. 8 (1941), 
170 - 85). 

20 

Die schlagzfih machende Komponente ist ein Poly meres von Phenyl - 
alkyl-acrylsSureeslern der Formel '< 

-4- CH 0 - CH -4- 
25 O * C - O - R - ^\ , in der 

R einen geradkettigen odei* verzv/oigten Alkylcnrqst mit 3 bis 4 Ko:»- 
lensloffatomen bedcutet, der gegebenenfalls durch ein Ellicrsaucr- 
stoffatorn unterbrochen ist, wobei dor gera'dkcUige Antc-iJ wenigstims 
30 3 Kohlenstoffatome enthSlt, und x fQr eine ZahJ von 20 bis 5 • 10 5 
steht. Vorzugsweise steht x fOr eine Zahl von 50 bis 50 000. 
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Ein Teil der o. g. Polymeren aus phenylsubstituierten AcrylsSure- 
estern, bei donen R = Cli^-)~ mit y = 5 - 8 darstellt, und deren 
Herstellung ist bereits in der US -PS 3 7 51 449 bcschrieben. Sie wer- 
den gtimafl dieser Literaturstclle als druckempfindliche Adhesive 
verwendet, wobei ihre Bedeutung in Zusammenhang mit PVC-Massen 
jedoch nicht erkannt wurde. 

Die Polymeren lassen sich durch ubliche Polymerisation in Masse, 
in Losung, in Emulsion oder in Suspension aus den o. a, Monomeren 
herstellen in analoger Weise, wie dies in der Monographie Monome- 
ric Acrylic Esters von Riddle, Reinhold Publishing Corp. (1954) auf 
den Seiten 37 bis 56 oder auch in der Monographie Acrylic Resins von 
Horn, Reinhold Publishing Corp. (1960), Seiten 26 bis 29, beschrie- 
ben is I. 

Besonders zweckmafiig ist die HersteJlung der Polymeren durch Ernul 
sionspolymerisation. 

Als Emulgatoren lassen sich die bekanuten Typen einsetzen. Es kom- 
men insbesondere ionogene infrage, z. B. Salze von Carbonsliurc, 
wie Natriumcaprinat, Natriumlaurat, Natriummyristat, Natriumpal- 
mitat. Weiterhin eignen sich Salze prim&rer und sekundarer Alkyl- 
sulfate, z. B. Natriumcaprylsulfat, Natriumlaurylsulfat, Natrium - 
myristylsulfat und Natriumoleylsulfat. Ebenso kommen infrage Sul- 
fate veresterter Polyoxyverbindungen, wie monofettsaurer Glycerin- 
schwcfelsaureestor, ' Salze primSrer und sekundarer Alkylsulfonale, 
wie Natriumethylsulfonat, Natriumstearylsulfonat, Natriumoleylsul - 
fonat, n-Alkansulfonate mit statistischer Verteilung der SuJfonsaure- 
Ejruppe und Kettenlange C i3 ~C 17 usw. Es k6nnen auch Alkylarylsul- 
fonalr- eingesetzt werden, z. B. das Na-Salz der p-n-Dodecylbenzol- 
sulfonsaure. 



AO ' 

Weiterhin kommen auch Gemischc von Emulgatoren in llclracht. Zu 
den genannten Emulgatoren konnen audi zusatzlich IJilfsstoffe beige - 
geben werden, z. B. Alkohole, wie Laurylalkohol, Estrr, wie Sor- 
bitmonolaurat und Carbons&ureglykolester. 

5 

Die Konzentration der Emulgatoren belrigt 0, 1 bis 3 Gowichtspro- 
zent, vorzugsweise 0,5 bis 2,0 Gewiclitspro^ent, bezogen auf Mono 
meres. 

10 Als Katalysatoren kommen die bei dor ISmulsionspolymorisatior. lib - 
licherweise angewandlen wasserloslichen Vcrbindungcn iufragc, wii? 
wasserlosliches Persulfat, z. B. Na-, oiler K-Persulfat gegebemn- 
falls kombiniert mit einer reduzicrenden Komponenlc, wie wasser- 
losliches Bisulfit, Hydrosulfit, Hydrazin, Thiosulfat, Kormaldehyd - 

15 sulfoxylate; Wasserstoffperoxid kombiniert mit reduzieronderi Komp?- 
nenten, wie Bisulfit, Hydrazin. Hydroxylamin odcr Ascorbinsaure, 
ferner wasserlosliches Pcrsulfat kombiniert mit Wasserstoffper- 
oxid und einer aktivierenden Komponc nte, wie Kupfcrsalxc, welcJie 
im alkalischen Medium mit Komplexbildncrn, wie Pyrophosphate!!, 

20 einzuseizen sind. Es werden die ublichen Konzentrationon angewoji- 
det. 

Die Polymerisationstemperatur sollte 5 bis 120 °C betragen,- vor- 
zugsweise jedoch 40 bis 90 °C. Die Polymeren haben in der Regel 

25 eine breite Molekulargewichtsverteiluhg, wie dies anhand der Bei- 

spiele spSter erl&utert wird. In den Molekulargewichtsmittelwerten, 
ermittelt durch Gelpermeationschromatografie (GPC), zeigen sich 
diese breiten Molekulargewichtsverteilungen, indem zahlenmittlere 
Molekulargewichte von 5 • 10 3 bis 5 . 10 4 und gewichtsmittlere Mo- 

30 lekulargewichte von 5 • 10 5 bis 5 • 10 8 mdglich sind. Als Endgrup- 
pen treten in bekannter Weise eingebaute Katalysatorreste auf. Die 
Polymeren sind ataktisch. 
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Bei der L6sungspolymerisation kSnnen z. B. folgende Ljsungsmitt. 
eingesetzt werden: aromatische Kohlenwasserstoffe, wie Toluol, 
Xylol o. a. , Ether, wie Tetrahydrofuran, Diethylether o. a. 

Als Katalysatoren kommen z. B. infrage: organische Peroxide, wit 
Benzoylperoxid, Succinylperoxid, Lauroylperoxid o. S. , Percarbo 
nate, wie Isopropylpercarbonat. Cyclohexylpercarbonat; Peroxydi- 
carbonate, wie Dicetylperoxydicarbonat; Azoverbindungen, wie Azo 
diisobutyronitril etc. 



Die Polymerisationstemperatur sollte zwischen 20 und 120 °C liegei 

Bei der Massepolymerisation konnen z. B. folgende Katalysatoren 
angewendet werden: organische Peroxide, wie Benzoylperoxid, 
Succinylperoxid, Lauroylperoxid; Percarbonate, wie Isopropylper- 
carbonat, Cyclohexylpercarbonat; Peroxydicarbonate, wie Dicetyl- 
peroxydicarbonat; Azoverbindungen. wie Azodiisobutyronitril etc. 

Die Polymerisationstemperatur sollte 20 bis 180 °C betragen. 

In der Suspensionspolymerisation konnen als Suspensionsstabilisato- 
ren eingesetzt werden: handelsubliche Hydroxypropylcellulosen, Hy- 
droxyethylcellulosen. teilverseifte Polyvinylacetate, Polyvinylpyrro- 
lidon, Methylcellulosen, Gelatine oder Mischungen dieser Stabilisa- 
toren. 



Als Katalysatoren kommen z. B. infrage: organische Peroxide, wie 
Benzoylperoxid, Succinylperoxid, Lauroylperoxid; Percarbonate, wi 
Isopropylpercarbonat, Cyclohexylpercarbonat; Peroxydicarbonate. 
wie Dicetylperoxydicarbonat; Azoverbindungen. wie Azodiisobutyro- 
nitril etc. 



Die Polymerisationstemperatur sollte 20 bis 120 C betragen. 

Die Herstellung der Mischpolymerisate mit bis zu 30 Gewichtsprozent 
an aliphatischen Acrylsaureestcrn mit 4 bis 12 Kohlenstof fat omen gcht 
5 nach den oben beschriebenen Methoden vor sich. AJs aliphatischo 

Acryltjaureester mit 4 bis 12 Kohlensloffatomen im Alkoholicil Jassen 
sich einsetzen: n -Butyl -aery lat, Isobutylacrylat, n-Hexylacrylai, Iso- 
hexylacrylat, n-Octylacrylat, 2 -Ethyl -hcxyl aery lai, n-Docylacrylat, 
Isodecylacrylat, n-Dodecylacrylat, Isododecylacrylat . 

10 

Das Einbringen der schlagzSh machenden Komponento in das Polyvi- 
nylchlorid kann durch alle bekannten Verfahren des Modifizierens 
durchgeftthrt werden, nfimlich durch Pfropfpolymerisation von Vinyl - 
chlorid auf die schlagzah machende Komponente oder durch bc-licbige 

15 Arten des Mischens von Polyvinylchlorkl mit der schlagzah niachfh- 
den Komponente, z. B. durch MLschen im fc-sten Zustand auf uiiu'in 
Walzenmischer, einem Banbury -Mischcr, einem Plastographen, 
einem Compoundier-Extruder oder d'ergJcichen. Gegebenenfalls kun- 
nen die Komponenten auch mittels eines Rippenmischers oder cine:* 

20 Henschel-Mischers vorgemisdil werden. Das Polyvinyl chlorid und 

die schlagzah machende Komponente konnon auch mitcinander in La- 
texform gemischt werden. Man kann den Latex dann auf ubliche WVise 
trocknen, z. B. durch Verdusen. 

25 Die schlagzah machende Komponente mit dem mittleren Molgewicht 

8 

von 10 000 bis 5 - 10 , vorzugsweise von 20 000 bis 500 000, kann 
als solche in das Polyvinylchlorid eingebracht werden; es ist aber 
auch mogiich, sie in Gegenwart vernetzend wirkendor Verbindungen 
zu polymcrisieren oder vorher mit vernetzend wirkendun Verbin- 
30 dungen unv/usoizen. Als vernetzend wirkende Verbindun^en konuncn 
infrage: Divinylbenzol, Divinylester von zwei- und dr«. iba.sischen Suu- 
ren, wie Divinyladipat, Diallylestcr von mehrfunktionolien Saurt-n 
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(DiaJlylphtha)ate), Divinylether von mehrwertigen Aikohulen (Divi- 
nylcthcr von Ethylenglykol), di~ und tri-Methacrylate und -acrylate 
mehrwcrtigcr Alkohole. Besonders geeigneL sind die hanclelsublieh.. i 
Vertreter dor lelztgenanuten Gruppe, da sie sich mit Acryls&ure- 
estern gut mischpolymerisieren lassen und dem furtigen Gemisch 
eine hessere thermisehe Stabilitat vorleihen. Bcispiclsweise seiei. 
erwahnt: Ethylcnglykoldimethacrylat, Propyk-nglykoldiniuthacryiai . 
1, 3-Butylenglykolclimelhacrylat, 1, 4 -Butylenglykuldinit-thacrylat 
sowie die entsprechenden Diacrylatc. Die Vornetzungsrcaktiou der 
Polymeren kann in iiblicher Weise bei Temperaturen von 70 bis 180 
°C J vorzugsweise von 40 bis 90 °C, mit 0,1 bis 5, 0 Gewichtspro- 
zent an Vernetzer, bezogen auf Polymeres, durchgefiihrt werden. 

Dem mit dor schlagzah machenden Komponente vermischten Polvvf- 
.nylchlorid konncn dblichc? Zusfitze, wie Stabilisatoren, \Vcidimadi«i\ 
Gleitmittcl, Pigmente, Fullstoffe und dcrgleichen zugegeben werrit-n. 
Diesc Zusatze kann man zweckmSPigcrwuisc audi gleidi bcim V%-i . 
mischcn des Polyvinylchlorids mit dor schlagfcsl machendcn Kon.j, 
ncnte mit cinmischcn. 

Wie die nachfolgenden Beispicle ausweisen, zeigen die erfindungsg.-- 
maflen Mischungen eine besonders hohc Schlagzahigkc-it bei hoher 
Transparenz. 

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele weiter erlau- 
tert. 

A) Herstellun g des phenylsubstituierten Acrylsaureesters 
Beispiel 1 



In einem 4 1-Dreihalskolben mit Ruhrer, Rtickflufikuhler, Wasseraus 
kreiser, Tropftrichter und Heizeinrichtung werden vorgelegt: 



43 Teile (2 150 g) 3-Phenylpropanol-l 
10 Teile (500 g) Toluol 

0, 4 Teile (20 g) Toluolsulfons&ure 

0,02 Teile (1 g) Hydrochinon 
5 Im Tropftrichter befinden sich 17/3 Teile (865 g) Acryls&ure. 

Aus dem Tropftrichter werden unter RUhrung 0, 5 Teile (25 g) Acryl- 
s&ure in das vorgelegte Reaktionsgemisch gegeben und der Kolbenin- 
halt auf 150 bis 170 °C aufgeheizt. Wenn sich am Wasserabscheider 
10 das erste Wasser absetzt, wird die restliche Acrylsaure innerhalb 
von ca. 3 Stunden zugetropft und pbrtiohsweise das jeweils ausge- 
schiedene Wasser abgezogen, bis mindestens 95 % der theoretisch zu 
erwartenden Wassermenge erreicht sind. 

15 Zur Aufarbeitung wird das erkaltete Produkt mit NaHC0 3 -L6sung 

und Wasser gewaschen. die wSGrige Phase im Scheidetrichtor abge- 
trennt und die organische Phase destilliert. Nach Abdestillation von 
Toluol bei ca, 100 mbar werden Acryls&ureester und Alkohol Qber 
eine Kolonne getrennt. 

20 

Siedepunkt des 3-Phenylpropanol-l : 109 C/6 mbar 

Siedepunkt des 3-Phenylpropanol-l -Acrylsaureesters: 120 °C/6 mbar 

Beispiel 2 

25 

In der unter Beispiel 1 beschriebenen Weise werden vorgelegt: 

47 Teile (2 350 g) 4-Phenylbutanol-l 
10 Teile ( 5Q0 g) Toluol 
30 0,4 Teile (20 g) ToluolsulfonsSure 
0,02 Teile (1 g) Hydrochinon 
Im Tropftrichter befinden sich 17,3 Teile (865 g) Acrylsaure. 
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Reaktionsfiihrung und Aufarbeitung geschehen in der unter Beispiel 1 
beschriebenen Weise. 

Siedepunkt des 4-Phenylbutanol-l : 116 °C/6 mbar 

5 Siedepunkt des 4-Phenylbutanol-l -AcrylsSureesters: 126 °C/6 mbar 

Beispiel 3 

In der unter Beispiel 1 beschriebenen Weise werden vorgelegt: 

10 

47 Teile (2 350 g) 3-Phenyl-3-methyl-propanol-l 
10 Telle (500 g) Toluol 

0, 4 Teile (20 g) ToluolsulfonsSure 

0,02 Teile (1 g) Hydrochinon 
15 Im Tropftrichter befinden sich 17 f 3 Teile (865 g) Acrylsslure. 

Reaktionsfuhrung und Aufarbeitung geschehen in der unter Beispiel 1 
beschriebenen Weise. 

20 Siedepunkt des 3-Phenyl-3-methyl-propanol-l: 114 °C/6 mbar 

Siedepunkt des 3 -Phenyl-3 -methyl-propanol-1 -Acrylsaureesters: 

123 °C/6 mbar 

Beispiel 4 

25 

In der unter Beispiel 1 beschriebenen Weise werden vorgelegt: 

47 Teile (2 350 g) 3 -Phenyl-2-methyl-propanol-l 
'n Teile (500 g) Toluol 
30 0,4 Teile (20 g) Toluolsulfonsaure 
0,02 Teile (1 g) Hydrochinon 
Im Tropftrichter befinden sich 17,3 Teile (865 g) Acrylsaure. 




Reaktionsftihrung und Aufarbeitung geschehen in der unter Beispiel 1 
beschriebenen Weise. 

Siedepunkt des 3 -Phenyl -2- methyl -propanols: 114 °C/6 rabar 

5 Siedepunkt des 3-Phenyl-2-methyl-propanol-acryls&ureesters: 

123 °C/6 xnbar 

Beispiel 5 

10 In der unter Beispiel 1 beschriebenen Weise werden vorgelegt: 

47 Teile (2 350 g) 3 -Phenyl-1 -methyl -propanol-1 
10 Teile (500 g) Toluol 
0,4 Teile (20 g) ToluolsulfonsSure 
15 0,02 Teile (1 g) Hydrochinon 

Im Tropftrichter befinden sich 17,3 Teile (865 g) Acrylsaure. 

Reaktionsfiihrung und Aufarbeitung geschehen in der unter Beispiel 1 
beschriebenen Weise 

20 

Siedepunkt des 3-Phenyl-l -methyl-propanol-1 : 114 °C/6 mbar 

Siedepunkt des 3-Phenyl-l -methyl -propanol-1 -acrylsaureesters: 

123 °C/6 mbar 

25 Beis p iel 6 

In der unter Beispiel 1 beschriebenen Weise werden vorgelegt: 

50 Teile (2 500 g) Ethylenglykolmonophenethylether 
30 10 Teile (500 g) Toluol 

0,4 Teile (20 g) ToluolsulfonsSure 

0,02 Teile (1 g) Hydrochinon 
lm Tropftrichter befinden sich 17,3 Teile (865 g) Acrylsaure. 
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Reaktionsfuhrung und Aufarbeitung geschehen in der unter Beispiel 1 
beschriebenen Weise. 

Siedepunkt des Ethylenglykolmonophenethylethers: 122 °C/6 mbar 
5 Siedepunkt des Ethylenglykolmonophenethylether-acrylsaureesters: 

132 °C/6 mbar 

B) Herstellung des Poly -Aery lsaureesters 
10 Beispiel 7 

In einem 2 1-Stahlautoklaven mit Riihrer, Temperierung sowie iibli- 
chen Einrichtungen 2um Evakuieren, Begasen mit N 2 , Einfiillen und 
Zudosieren von Reaktanten (Hersteller z. B. Fa. SFS/Buechi, Uster, 
15 Schweiz) werden vorgelegt: 

20 Teile (250 g) 3 -Phenylpropanol-1 -acrylsaureester 
76 Teile (950 g) VE-Wasser 
0 f 24 Teile (3 g) Na-Laurat 

20 

In die Vorlage der Dosiereinrichtung werden gegeben: 

.0,012 Teile (0,15 g) Ammoniumperoxodisulfat 

4 Teile (50 g) VE-Wasser 

25 

Nach Entgasen und Spulen mit N 2 wird der Reaktorinhalt unter 2 bar 
N -Uberdruck auf 80 °C aufgeheizt. Wahrend des Aufheizens werden 

i-t 

5 ml der Ammoniumperoxodisulfat-Losung zugegeben, der Rest wird 
^ichmaftig im Verlauf von 120 Minuten zudosiert und die Reaktions- 

30 temperatur auf 80 °C gehalten. Nach weiteren 30 Minuten ist die Reak 
tion beendet. Man laHt abkuhlen und erhalt einen weiGen stabilen Poly- 
acrylat -Latex. 



Diese Polyacrylate haben eine sehr breite Molekulargewiclvtsvertei- 

lung. Zur eingehenden Charakterisierung dieser Verteilung wird die 

Gelpermeationschromatographie (GPC) herangezogen, wozu jeweils 

eine L5sung des Polymeren in Tetrahydrofuran diente. Auf diese 

Weise konnen die Molekulargewichtsverteilung und die in der Poly- 

mercharakterisierung Qblichen Molekulargewichtsmittelwerte - das 

Zahlenmittel M * 2: niMi/2ni und das Gewichtsmittel M = 2niMi~/ 
n w ' 

ZniMi - angegeben werden: 

M = 8,1 • 10 3 M - 13,4 • 10 7 

n w 

Die Molekulargewichtsverteilungskurve ist in Figur 1 wiedergegeben. 
Beispiel 7 a 



In der in Beispiel 7 verwendeten Apparatur wird in der dort beschrie- 
benen Weise auch in Gegenwart von vernetzend wirkenden Substanzen 
polymerisiert. Hierzu werden vorgelegt: 

20 Teile (250 g) 3 -Phenylpropanol-1 -acrylsaureester 
76 Teile (950 g) VE-Wasser 

0, 2 Teile (2, 5 g) Diallylphthalat 

0,24 Teile (3,0 g) Na-Laurat 

In die Vorlage der Dosiereinrichtung werden gegeben: 

0,012 Teile (0, 15 g) Ammoniumperoxodisulfat 
4 Teile (50 g) VE-Wasser 

Man erhait einen weiflen stabilen Polyacrylat-Latex. Die Molekular- 
gewichtscharakterisierung durch GPC (vgl. Anmerkung bei Beispiel 7) 
ergibt 
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M = 2.4 - 10 4 M = 21 • 10 7 

n w 

Die Molekulargewichtsverteilung ist in Figur 2 wiedergegeben. 
Beispiele 8 bis 12 

In der in Beispiel 7 verwendeten Apparatur werden in der dort be- 
schriebenen Weise die nach den Beispielen 2 bis 6 hergestellten 
Acrylsaureester polymerisiert. Hierzu verwendet man jeweils: 

20 Teile (250 g) phenylsubstituierte Acrylsaureester 
76 Teile (950 g) VE-Wasser 
0, 24 Teile (3 g) Na-Laurat 

In die Vorlage der Dosiereinrichtung werden gegeben: 

0, 012 Teile (0, 15 g) Ammoniumperoxodisulfat 
4 Teile (50 g) VE-Wasser 

Man erhalt jeweils einen weiflen, stabilen Polyacrylat-Latex. 

Die Molekulargewichtscharakterisierung durch GPC (vgl. Anmerkung 
bei Beispiel 7) ergibt 

bei Beispiel 8 M = 9, 3 . 10 3 , M = 14.4 • 10 ? 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 3; 

3 7 
bei Beispiel 9 M = 8, 5 • 10 , M * 13, 5 • 10 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 4; 



3 7 
bei Beispiel 10 M = 8, 4 . 10 , M =12,3-10 

n w 

Mole-kuiargewichtsverteilungskurve siehe Figur 5; 



bei Beispiel 11 M r = 8, 2 • 10 3 . M w = 11,5 • 10 ? 
Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 6; 

bei Beispiel 12 M n = 7, 6 • 10 3 , M w 12, 1 • 10 ? 
5 Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 7. 

Beispiele 8 a bia 12 a - 

Die in den Beispielen 8 bis 12 beschriebenen Polymerisationen der 
10 nach Beispiel 2 bis 6 hergestellten Acrylsaureester werden auch in 

Gegenwart von vernetzend wirkenden Substanzen durchgefiihrt. Hier- 
zu verwendet man jeweils: 

20 Teile (250 g) phenylsubstituierte AcrylsSureester 
15 76 TeUe (950 g) VE-Wasser 

0.2 Teile (2. 5 g) Diallylphthalat 
0,24 Teile (3, O.g) Na-Laurat 

In die Vorlage der Dosiereinrichtung werden gegeben:. 

20 

0,012 Teile (0, 15 g) Ammoniumperoxodisulfat 
4 Teile (50 g) VE-Wasser 

Man erhalt jeweils einen weiflen, stabilen Polyacrylat-Latex. 

25 

Die Molekulargewichtscharakterisierung durch GPC (vgl. Anmerkung 
bei Beispiel 7) ergibt 

bei Beispiel 8 a M r = 3, 14 . 10 4 . M w - 33, 8 • 10 7 
30 Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 8; 
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4 7 

bei Beispiel 9 a M n = 2, 45 . 10 , M %y -21.1-10 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 9; 

4 7 
bei Beispiel 10 a M n = 3.05 • 10 . M %y = 33.2 - 10 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 10; 

bei Beispiel 11 a M fi = 2, 8 - 10 4 . M w = 26. 3 • 10 7 
Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 11; 

bei Beispiel 12 a M n - 2, 3 • lp 4 , M w » 20, 3 • 10 ? 
Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 12. 

Beispiele 13 bis 18 

Mittels der in Beispiel 7 beschriebenen Apparatur kdnnen auch Co- 
poly me re der phenylsubstituierten Acrylsaureester mit Alkylacryla- 
ten hergestellt wcrden. Hierzu warden z. B. eingesetzt: 

18 Teile (225 g) phenylsubstituierte Acrylsaureester. hergestellt 

nach den Beispielen 1 bis 6 
2 Teile (50 g) Butylacrylat 
.76 Teile (950 g) VE-Wasser 
0. 24 Teile (3 g) Na-Laurat 

In die Vorlage der Dosiereinrichtung werden gegeben: 

0,012 Teile (0, 1 5 g) Ammoniumperoxodisulfat 
4 Teile (50 g) VE-Wasser 



Man erhalt jeweils einen weifien. stabilen Polyacrylat -Latex. 



Die Molekulargewichtscharakterisierung durch GPC (vgl. Anmerkung 
bei Beispiel 7) ergibt 

beiBeispiel 13 M = 9, 6 • 10 3 , M = 14, 8 . 10 ? 

n w 

5 Molekulargewichtsverteilungkurve siehe Figur 13; 

3 7 
beiBeispiel 14 M 5 8,2 1 10 , M = 13, 3 • 10 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 14; 

in bei Beispiel 15 M » 7. 9 • 10 3 , IK = 12.6 • 10 7 
Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 15; 

beiBeispiel 16 M - 7,4 • 10 3 , M 11,3 • 10 ? 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 16; 

15 

bei Beispiel 17 M * 8, 9 • 10 3 , M =15,1-10 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 17; 

3 7 
beiBeispiel 18 M = 8, 0 • 10 , M = 13,6 ■ 10 

n w 

20 Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 18. 
Beispiele 13 a bis 18 a 

Die in den Beispielen 13 bis 18 beschriebenen Polymerisationen wer- 
25 den auch in Gegenwart von vernetzend wirkenden Substanzen durchge- 
ftthrt. Hierzu werden z. B. eingesetzt: 

18 Teile (225 g) phenylsubstituierte AcrylsSureester, hergestellt 

nach den Beispielen 1 bis 6 - 
30 2 Teile (50 g) Butylacrylat 
76 Teile (950 g) VE-Wasser 
0, 2 Teile (2, 5 g) Dialiylphthalat 
0, 24 Teile (3, 0 g) Na-Laurat 



In die Vorlage dcr Dosiereinrichtung werden gegeben: 

0,012 Teile (0,15 g) Ammoniumperoxodisuifat 
4 Teile (50 g) VE-Wasser 

Man erhalt jeweils einen weiflen, stabilen Polyacrylat -Latex. 

Die Molekulargewichtscharakterisierung durch GPC (vgl. Anmerkun 
bei Beispiel 7) ergibt 

bei Beispiel 13 a M - 3, 1 • 10 4 M - 29, 7 ■ 10 ? 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 19; 

4 7 
bei Beispiel 14 a M - 2, 6 • 10 . M -25.6-10 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 20; 
bei Beispiel 15a M = 2, 96 • 10 4 , M = 24, 9 • 10 7 

XX 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 21; 

bei Beispiel 16 a M - 2, 76 • 10 4 , M = 30, 8 * 10 7 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 22; 

bei Beispiel 17 a M « 2, 1 • 10 4 , M » 29, 4 • 10 ? 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 23; 

bei Beispiel 18 a M = 2, 8 • 10 4 M = 30 4 1 • 10 ? 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 24. 

c > H erstellung der Mischung aus Folyvinylchlorid und Polyacrylsaure 
ester 



a) Pfropfpolymerisation von Vinylchlorid mit Polyacrylsaurees* er 



Beispiele 19 bis 32 



In einem 2 1-Stahlautoklaven der unter B) beschriebenen Bauart wer- 
den vorgelegt: 

50 Teile (200 g) Polyacrylat -Latex, hergestellt nach den Bei- 

spielen7, 7 a, 8, 8a, 12, 12 a, 13, 13 a, 14. 
14a, 15, 15a, 18, 18a (dies entspricht jeweila 
40 g festem Polymeren und 160 g Wasser) 
160 Teile (640 g) VE -Wasser 

0, 03 Teile (0, 12 g) Sorbitrnonolaurat 

0,08 Teile (0,32 g) Lauroylperoxid 

0, 06 Teile (0, 24 g) Dicetylperoxydicarbonat 

Nachdem das vorgelegte Gemisch entgast und mit Stickstoff gesptilt 
ist, werden unter Rtihren bei 200 bis 300 U/m 

90 Teile (360 g) Vinylchlorid 

in den Autoklaven eingedrQckt und anschlieflend die Ruhrdrehzahl auf 
350 U/m erhaht. Dann werden 

0,4 Teile (1,6 g) Hydroxyethylcellulose gelost in 
50 Teile (200 g) VE-Wasser 

zugegeben und 2 bar Ng-Druck aufgegeben. 

Der Reaktorinhalt wird auf 60 °C aufgeheizt und bei dieser Temperat-ur 
bis zum DruckabfaU um 3 bar innerhalb von ca, 6 Stunden auspolyrne- 
risiert. 



is.*. 



Nach Erkalten, Rest- VC-Entgasung, Abfiltrieren, Waschen und 
Trocknen erhalt man ein rieself&higes Pulver, dessen mittlerer 
Korndurchmesser bei 100 bis 150 pm liegt. 

5 Ermittelte Werte fUr Schlagzahigkeit und Transparenz sind Tabelle 1 
zu entnehmen. 

Beispiel 33 

10 In einem 2 1-Stahlautoklaven der unter B) beschriebenen Bauart wcr- 
den vorgelegt: 

50 Teile (200 g) Poly-5-phenylpontylacrylat -i.atex, horge- 

stellt aus 5-Phenylpenty]acrylat, mil 20 % 
15 Folymeranteil (entsprechcnd 40 g festom 

Polymcren und 160 g Wasser) 
160 Telle (640 g) VE -Wasser 

0,03 Teile (0,12 g) Sorbitmonolaurat 
0,08 Teile (0, 32 g) Lauroylperoxid 
2o 0,06 Teile (0, 24 g) Dicetylperoxydicarbonat 

Nachdem das vorgelegte Gemisch entgast und mit Stickstoff gespult 
ist, v/erden unter Ruhren bei 200 bis 300 U/m 

25 90 Teile (360 g) Vinylchlorid 

in den Autoklaven eingedrlickt und anschlieflend die Ruhrdrehzahl auf 
3 50 U/m erhoht. Dann werden 

30 0,4 Teile (1 # 6 g) Hydroxyethylcellulose gelost in 

50 Teile (200 g) VE -Wasser 

zugegeben und 2 bar N 9 -Druck aufgegeben. 



Der Reaktorinhalt wird auf 60 °C aufgeheizt und bei dieser Temperatur 
bis 2um Druckabfall um 3 bar inner halb von ca. 6 Stunden auspolyme- 
risiert. 

5 Nach Erkalten, Rest-VC-Entgasung, Abfiltrieren, Waschen und 
Trocknen erhalt man ein rieselfahiges Pulver, dessen mittlerer 
Korndurchmesser bei 100 bis 150 pm liegt. 

Ermittelte Werte fQr Schlagzahigkeit und Transparenz sind Tabelle 1 
10 zu entnehmen. ! 

b) Mischen von Polyacryls Sure ester (PA) und Masse -Polyvinyl - 
chlorid (M-PVC) 

1 5 Beisp ick* 34 bis 48 

100 Teile M-PVC (hergestellt z. B. nach DE-OS 1 5 20 595) werden im 
Laborxnischer mit 
55 Teile Polyacrylat -Latex mit 20 Gewichtsprozent Polymeranteil 
20 (hergestellt nach den Beispielen 7 , 7a, 8, 8a, 12, 12a, 13, 

13a, 14, 14a", 15, 15a, 18, 1 8 a sowic deni in Bci'spicl 33 
verwendeten Latex) 
vermischt und bei 50 °C 12 Stunden im Vakuum getrocknet. 

25 Man erhalt ein nicht mehr rieselfahiges, z. B. auf der Walze verar- 
beitbares Pulver. 

Ermittelte Werte fUr Schlagzahigkeit und Transparenz sind Tabelle 1 
zu entnehmen. 

30 

c) Mischen von Polyacrylsaureester (PA) und Suspensions -Po ly - 
vinylchlorid (S-PVC) 
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100 Teile S-PVC (hergestellt z. B, nach DE-OS 15 95 431) werden in 
Labormischer mit 

5 55 Tcile PA -Latex (hergestellt nach den Beispielen 7, 7a, 8, 8a, 1 
12a, 13, 13a, 14, 14 a, 15, 15 a, 18, US a sowie di-ui in 
Beispiel 33 verwendcten Latex) 
vermischt und bei 50 °C im Vakuum getrocknet, 

10 Man erhalt ein nicht mehr rieselfahiges, z. B. auf der Walze verar- 
beitbares Pulver. 

Ermittelte Werte fur Schlagz&higkeit und Transparenz sind Tabelle 1 
zu entnehmcn. 

15 

d) Mischen von PA und Emulsions -Polyvinylchlorid (E-PVC) 
BeispK 'l e 64 bis 68 

20 100 Telle ( 5 000 g) E-PVC-Latex mit 45 % PVC (Herstellung z. B. 

nach DE-OS 25 31 780) und 
22, 5 Teile (1 125 g) PA -Latex (mit 20 Gewichtsprozent Polymeran- 

teil, Herstellung nach den Beispielen 7 a, 8 a, 
12a, 13a, 14a) 

werden zusammen in einer Nubilosa-Laborspruhtrocknungsanlage 
spriihgetrocknet. Man erh&lt ein begrenzt rieselfahiges Pulver. 

Ermittelte Werte fur Schlagzahigkeit und Transparenz sind Tabelle 1 
entnehmen. 

e) Heiflmischen von Polymerisaten der erfindungsgemSflen phenyl- 
substituierten Acx-ylsaureester mit PVC 




30 



Boispii'le 69 bi s 73 

Zunachst werden die Polyacrylat-Latices, hergestcllt nach den Bei- 
spielen7a, 8 a, 12 a, 13 a, 14 a, so aufgearbeitet, daf3 das reine Poly- 
5 merisat vorliegt. Hierzu werden jeweils von o. a. Pulyacrylnt-J .aU x 
250 o unter Riihren mit 100 g Methanol und 100 g 5 %iger waflriger 
Na-Formiat-L5sung versetzt. Das so ausgefSllte Polyacrylat wird auf 
einer Fritte abfiltriert, mit Methanol und VE-Wasser gewaschen und 
bei 40 °C 24 Stunden im Vakuum getrocknet. 10 Teile (40 g) von der- 

10 art erhaltenem Polymerisat werden jeweils mit 90 Teilen (360 g) 

M-PVC (hergestellt z. B. nach DE-OS 15 95 431) uhter Verwendung 
der fur aile Verarbeitungen, spater beschriebenen Verarbeitungs- 
und Stabilisierungshilfsmittel auf der Walze bei 18 5 °C 5 bis 15 Mi- 
nuten vermischt. Man erhait ein Walzfell, das in ilblicher Weise wei- 

1 r> ter zu Preflplatten verarbeitet wird. 

Ermittelte Werte filr Schlagz&higkeit und Transparenz sind Tabelle 1 
zu entnehmen. 



20 


Tabelle 1 






25 


(X) 

Modifiziertes Folyvi- 
nylchlorid 


(Y) 

Transmission, Schicht- 
dicke 2 mm, Wellen- 
l&nge 600 pm 


(Z) 

KerbschlagzShig- 
keit in kJ/m 2 . 4 
mm-Preflplatten 
nach DIN 53 4 53 


30 


Masse -Polyvinylchlo- 
rid nach DE-OS 
15 20 595 (Standard- 
probe) 


81 


2 




DE-AS 20 13 020 


57 


22 




Erfindungsgem&G 
Beispiel 19 


87 


38 



3216989 





jn • • • • • • • 

/_ t • ■ • • • * 


" :o.:z.: 3-508 


Tab**l!u 1 - Foi*tsctzung 




(X) 


(Y) 




Beispiel 20 


88 


43 


Beispiel 21 


84 


39 


Beispiel 22 


8G 


45 


Beispiel 23 


80 


39 


Beispiel 24 


80 


40 


Beispiel 25 


85 


41 


Beispiel 26 


85 


46 


Beispiel 27 


84 


39 


Beispiel 28 


84 


43 


Beispiel 29 


82 


22 


Beispiel 30 


82 


23 


Beispiel 31 


81 


44 


Beispiel 32 


82 


44 


Beispiel 33 


81 


48 


Beispiel 34 


85 


33 


Beispiel 35 


85 


40 


Beispiel 36 


82 


34 


Beispiel 37 


84 


42 


Beispiel 38 


79 


36 


Beispiel 39 


78 


40 


Beispiel 40 


82 


40 


Beispiel 41 


82 


40 


Beispiel 42 


82 


37 


Beispiel 43 


81 


41 


Beispiel 44 


78 


21 


Beispiel 45 


79 


on 

20 


Beispiel 46 


81 


41 


Beispiel 47 


79 


43 


Beispiel 48 


78 


45 



Tabcdle 1 - Fortsetzung 





(X) 


no 


/ *V \ 


- 


Beispiel 49 


O 4 

1 84 


«a a 

3o 


5 


Beispiel 50 


o4 






Beispiel 51 


81 


A C\ 

4U 




Beispiel 52 


80 


A 1 

41 




Beispiel 53 


77 


36 




Beispiel 54 


78 


37 


10 


Beispiel 55 


O 1 

81 


4^ 




Beispiel 56 


80 


44 




Beispiel 57 


79 


40 




Beispiel 58 


80 


41 




Beispiel 59 


76 


22 


15 


Beispiel 60 


78 


21 




Beispiel 61 


77 


42 




Beispiel 62 


78 


A O 

42 




Beispiel 63 


n ii 
1 o 


A A 




Beispiel 64 


on 
DU 


o o 


20 


Beispiel 65 


80 


35 




Beispiel 66 


79 


36 




Beispiel 67 


78 


33 




Beispiel 68 


77 


40 




Beispiel 69 


80 


35 


25 


Beispiel 70 


81 


34 




Beispiel 71 


78 


37 




Beispii.l 72 


79 


40 




Beispiel 73 


78 


39 



30 FQr die Ausprilfungen wurde folgende Konfektionierungs-Rezeptur an 
gewendet: 



Polyvinyl chlor id 100 Gewichtsteile 

(bzw. modifiziertes 

Polyvinylchlorid) 

Ba-Cd-Stabilisator 2,5 Gewichtsteile 

Polyethylcn-Gleitmittel 0,15 Gewichtsteile 

Polymethylmethacrylat- 1,2 Gewichtsteile 
Verarbeitungshilfsmittel 

FlOssiger partieller Fett- 0, 4 Gewichtsteile 
saureester des Glycerins 

Festes neutrales Glycerin- 0, 4 Gewichtsteile 
Esterwachs 



Zur Hcrstellung der PriifkSrper wurden zunachst Walzfelle bei 1S5 
°C Walzentemperatur und 5 Minuten Walzdauer hergestellt. Nach 
Verprcsscn zu 2 bzW. 4 mm dicken Flatten wurden die in Tabelle 1 
angegebinen Transmissions- bzw. Kt:rbschlagzahigkeitsmeKFun;.;or» 
vorgenoniinen. 

Bei der Wertung der Transparenz ist zu bedenken, dad Polyvinyl' hlo- 
rid aufgrund seiner Neigung zur Zersetzung beim Verarbeitungspro- 
zeR. verglichen mit anderen Thermoplasten. in besonderer Weise sta- 
bilisiert werden mufi. Hierdurch wird die Transparenz, verglichen mi 
anderen Thermoplasten, verschlechtert. Masse -Polyvinylchlorid als 
reinstes Polyvinylchlorid sollte die bei diesem Thermoplasten groOt- 
mSgliche Transparenz zeigen. Wenn daher ein schlagfestes, d. h. 
modifiziertes Polyvinylchlorid Transparenzen aufweist. die nahe an 
die Transparenz des reinen Masse- Poly vinylchlo rids heranreichen, 
so mttfiten diese Transparenzen annahernd das auf diesem Gebiete 
hftchstmOgliche darstellen. Zeigt sich aber. wie durch einige u.u:,-rer 
•Beispi..-le belegt wurde, daf3 das modifizierte Polyvinylchlorid noch 
deutlich bessere Transparenzen aufweist als Masse -Polyvinylchlorid. 
so handelt es sich um einen echten uberraschenden Effekt. 



Dabei muG weiterhin in Betracht gezogen werden, daft die Transpa- 
renz, auch bei Masse -Polyvinylchlorid. von der jeweiligen Rezeptur, 
d. h. den (fur die Verarbeitung unerlafllichen) Zusatzen an Gleitmit- 
tel, Stabilisatoren und dergleichen abhSngig ist und nur Tur absolut 
5 gleiche Rezepturen und natUrlich gleiche Schichtdicke Vergleiche ge- 
zogen werden diirfen. 

Des weiteren ist noch auf die besonders hohe Schlagzahigkeit des er- 
findungsgemaft modifizierten Polyvinylchlorids hinzuweisen. 
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